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EINFUHRUNG IN DIE QUALITATSSICHERUNG BEIM ENTGRATEN
=) '\
A G E N D A TU DARMSTADT

# Begriff ,Qualitat”
’ Was ist Qualitatssicherung?
’ Ubersicht iiber verschiedene Messprinzipien
‘ Organisatorische MaBBnahmen

$ Blick in die Zukunft




BEGRIFF ,QUALITAT*

WIE WURDEN SIE QUALITAT BEIM ENTGRATEN DEFINIEREN? 'I\J]

# Keine Materialuberhange # Definierte Fasenbreite ? Rauheit

e

Der Begriff ,Qualitat beim Entgraten” ist von vielen Faktoren abhangig und kann
von verschiedenen Personen unterschiedlich interpretiert werden!



BEGRIFF ,QUALITAT“ ) S _\
WIE WIRD QUALITAT WISSENSCHAFTLICH BESCHRIEBEN? ;'n/]

DIN EN 1SO 9000: QUALITAT ,GRAD, IN DEM
EIN SATZ INHARENTER MERKMALE EINES OBJEKTS
ANFORDERUNGEN ERFULLT"

DEFINITION QUALITAT NACH [BRUG20]: QUALITAT
BESCHREIBT DIE UBEREINSTIMMUNG (KONFORMITAT)
EINES PRODUKTES, EINES PROZESS ODER EINER TATIGKEIT fe i
MIT VORGEGEBENEN FORDERUNGEN.

,Qualitat“ charakterisiert die Funktionsfahigkeit eines Bauteils
durch Abweichung des Werkstucks von der vorgegebenen ldealform



MOGLICHE QUALITATSKRITERIEN BN TEC

# Oberflachenbeschaffenheit
,Glatte" bzw. ,rauscharme” Oberflache
‘ Geometrische Genauigkeit
; Einhalten der Abmessungen und Toleranzen
$ Reinheit
Von Fremdstoffen, Verunreinigungen und Rickstanden befreit

f Prozesssicherheit
~ Materialiberhang muss zuverlassig entfernt werden

¢ Nachhaltigkeit
" Ressourcenschonend und umweltfreundlich

Die verschiedenen Qualitatskriterien kdnnen je nach Anwendung

und Branche variieren!
@ freepik (https://de.freepik&(/)



WAS SIND DIE THEMEN DER QUALITATSSICHERUNG? RN TEC

Qualitatssicherung (QS) in DIN EN 1SO 9000:

= Bestandteil des Qualitatsmanagements

=  Umfasst organisatorischen und technischen Mafinahmen

= Dienen ,der Schaffung und Erhaltung einer definierten Konzept- und Ausflihrungsqualitat eines Produkts...”

Folgerungen fiir QS beim Entgraten:

=  Wie konnen Fehler beim Entgraten von Bauteilen vermieden werden?
= Welche technischen Lésungen gibt beim Entgraten?

= Welche Moglichkeiten zur Qualitatskontrolle gibt es?

Uberblick iiber verschiedene Priifverfahren:
=  manuell = optisch = optoelektronisch =

v 4

Aufgrund von Kostendruck und schwankenden Prifergebnisse werden immer mehr

taktil = radiologisch

automatisierte Lésungen gesucht.

8 | fazen Zigic (https://de.freepik-com/)



OPTISCHE MESSGERATE RN TEC

# Messprinzip
/ Mit Hilfe von Licht entstehen hochauflésende Bilder oder 3D-Scans
‘ Mogliche Messwerte
~ geometrische Eigenschaften wie z.B. Abstédande und Radien sowie Oberflachenparameter

‘ Herausforderungen
Erfordert optische Zuganglichkeit

[Bildquelle] Alicona

Optische Messgerate eignen sich aufgrund des berihrungslosen Messverfahrens

hervorragend fiir die Uberpriifung empfindlichen oder elastischen Bauteilen.



OPTOELEKTRONISCHE MESSGERATE BN TEC

# Messprinzip
~ Elektronisch erzeugte Daten und Energien werden in Lichtemissionen umgewandelt

‘ Mogliche Messwerte
~ hochprazise Abstands- oder Konturmessung

' Herausforderungen
Erfordert optische Zuganglichkeit

[Bildquelle] Keyence

Optoelektronische Messgerate eignen sich in der Regel flr hochprazise Messungen

auf einem kleinen Messbereich
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TAKTILE MESSGERATE BN TEC

# Messprinzip
Oberflachenbeschaffenheit oder Geometrie wird durch Berlihrung bestimmt
‘ Mogliche Messwerte
Punkte auf Oberflachen sowie Rauheitskennwerte

‘ Herausforderungen
* Durch den physikalischen Kontakt besteht die Gefahr der Beschadigung der
Bauteiloberflache

[Bildquelle] Mahr

Taktilen Messgerate konnen sehr prazise Messungen durchfihren,

die in vielen Anwendungen unerlasslich sind.
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UBERSICHT UBER VERSCHIEDENE MESSPRINZIPIEN
=) '\
RAD'OLOG' E TUDARMSTADT

# Messprinzip
~ Computer erstellt mit Hilfe von Rontgenstrahlen einen 3D-Scan

‘ Mogliche Messwerte
i Abweichungen zwischen Soll- und Ist-Geometrie
‘ Herausforderungen
~ Computertomographiegerate sind teuer und erfordern speziell geschultes
Personal, um sie zu betreiben.

[Bildquelle] Bruker

Durch die industrielle Computertomographie ist es moglich,

einen zerstorungsfreien Blick ins Bauteilinnere zu werfen
und somit innenliegende Strukturen einfach zu analysieren.

12



AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

QUALITATSSICHERUNG IN DER ENTWICKLUNGSPHASE

EINE EFFEKTIVE UND WIRTSCHAFTLICHE
QUALITATSSICHERUNG DER ENTGRATUNG
BEGINNT NICHT ERST NACH DEM

DURCHGEFUHRTEN ENTGRATPROZESS
SONDERN BEREITS BEI DER ERSTEN IDEE
EINES NEUEN BAUTEILS.



ORGANISATORISCHE MABNAHMEN

EIN PROZESS, DER BEREITS IN DER PLANUNGSPHASE BEGINNT

# Bei der Konstruktion
~ Einfach durchfiihrbare Entgratung (z.B. geometrische Anpassungen)

‘ Genaue Definition der Anforderungen
Welche Kriterien missen wirklich eingehalten werden?

‘ Verwendung von gratminimalen Fertigungsprozessen

i Somit stehen mehr und einfachere Entgratverfahren zur Verfigung
‘ Beim Entgratprozess
" Werden vorgelagerte Schritte benétigt?

Mdglichst frihe Betrachtung spaterer Entgratprozesse bei der Entwicklung von neuen
Bauteilen erspart Aufwande und Kosten und fuhrt zu einer besseren Qualitat.
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BLICK IN DIE ZUKUNFT

) S
VISION QUALITATSSICHERUNG BEIM ENTGRATEN R TEC

ZUVERLASSIGE IN-PROZESS UBERWACHUNG, BEWERTUNG UND
PRUFUNG DER ENTGRATQUALITAT BASIEREND AUF
PROZESSPARALLEL AUFGEZEICHNETEN DATEN

£ 5 K w @

Problemdefintion Datenerfassung Datenanalyse Datenvorbereitung Modelle
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BLICK IN DIE ZUKUNFT ) S _\
VISION QUALITATSSICHERUNG BEIM ENTGRATEN RN TEC

ZUVERLASSIGE IN-PROZESS UBERWACHUNG, BEWERTUNG UND
PRUFUNG DER ENTGRATQUALITAT BASIEREND AUF
PROZESSPARALLEL AUFGEZEICHNETEN DATEN

Problemdefintion

Definition Prozessdefinition Klassifikation vs. ZielgrolRen
»Entgratqualitat® Regression
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BLICK IN DIE ZUKUNFT ) S _\
VISION QUALITATSSICHERUNG BEIM ENTGRATEN RN TEC

ZUVERLASSIGE IN-PROZESS UBERWACHUNG, BEWERTUNG UND
PRUFUNG DER ENTGRATQUALITAT BASIEREND AUF
PROZESSPARALLEL AUFGEZEICHNETEN DATEN
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Datenerfassung
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Edge-Computing Maschinen- Data Engineering Hochqualitative Versuchs

. vernetzung Datenbasis -planung



BLICK IN DIE ZUKUNFT ) S _\
VISION QUALITATSSICHERUNG BEIM ENTGRATEN RN TEC

ZUVERLASSIGE IN-PROZESS UBERWACHUNG, BEWERTUNG UND
PRUFUNG DER ENTGRATQUALITAT BASIEREND AUF
PROZESSPARALLEL AUFGEZEICHNETEN DATEN

[ Y A&
Datenanalyse
S AT O 0
o 1M {¥°
Korrelations- Zeitreihen- Frequenz- Zeit-Frequenz- Fehleranalyse Feature Explorative

analysen analysen analysen analysen Engineering Datenanalyse
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BLICK IN DIE ZUKUNFT ) S _\
VISION QUALITATSSICHERUNG BEIM ENTGRATEN RN TEC

ZUVERLASSIGE IN-PROZESS UBERWACHUNG, BEWERTUNG UND
PRUFUNG DER ENTGRATQUALITAT BASIEREND AUF
PROZESSPARALLEL AUFGEZEICHNETEN DATEN
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Datenvorbereitung
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Feature Dimensions- Skalierung und

Selection reduktion Normalisierung
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BLICK IN DIE ZUKUNFT

. TD 3
VISION QUALITATSSICHERUNG BEIM ENTGRATEN LD/]

ZUVERLASSIGE IN-PROZESS UBERWACHUNG, BEWERTUNG UND
PRUFUNG DER ENTGRATQUALITAT BASIEREND AUF
PROZESSPARALLEL AUFGEZEICHNETEN DATEN

il
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Modellauswabhl Machine Learning Performanz- Modelltransfer

analysen
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WIR DANKEN FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Christopher Krebs, M. Sc.
Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Tel.: 06515/8229-743
E-Mail: c.krebs@ptw.tu-darmstadt.de

PROF. DR.-ING. JOACHIM METTERNICH

PROF. DR.-ING. MATTHIAS WEIGOLD
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TECHNOLOGIE UND WERKZEUGMASCHINEN 64287 DARMSTADT FAX +49 6151 16-20087 WWW.PTW.TU-DARMSTADT.DE

Tt TR

TU DARMSTADT

21



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21

